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1 Cel opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne projektowe dla zadania ,Dobudowa pél 110 kV,
w rozdzielni 110 kV stacji elektroenergetycznej 110/15 kV Targowisko”. Zadanie zwigzane jest
z koniecznoscig realizacji prac po stronie TAURON Dystrybucja w stacji elektroenergetycznej
110/15 kV Targowisko, wynikajacych z umowy o przytaczenie. Wytyczne projektowe majg
stuzy¢ do opracowania dokumentacji projektowej

2 Opis stanu istniejacego

Stacja 110/15 kV Targowisko zlokalizowana jest we wsi Targowisko, na dz. 2551/20.
Rozdzielnia 110 kV pracuje w uktadzie H5 z urzadzeniami w wykonaniu napowietrznym
(technologia AIS). W sktad rozdzielnicy 110 kV wchodzg dwa pola liniowe, dwa pola
transformatorowe i jedno pole tgcznika szyn.
Schemat rozdzielni 110 kV Targowisko przedstawiono na rysunku nr 2.
Na stacji pracujg dwa transformatory:

o TR1:110/15kV, moc 16 MVA

o TR2:110/15kV, moc 16 MVA
Catos¢ EAZ i SSIN stacji jest wykonana w oparciu o aparature firmy Schneider Electric

3 Opis stanu planowanego

W zwigzku z realizacjg umowy o przytgczenie, w stacji 110/15 kV Targowisko, przewiduje
sie:
a) Budowe pola liniowego w rozdzielni 110 kV,
b) Budowe 2 pél pomiaru napiecia,
¢) Zabudowe w nastawni stacji 110/15 kV Targowisko obwoddw wtérnych zwigzanych
z dobudowanymi polami 110 kV.
d) Podpiecie swiattowodu w pomieszczeniu tacznosci. .

4 Rozdzielnia 110 kV

4.1 Dobudowa nowego pola liniowego 110 kV (PT Marszowice), rozbudowa pola
sprzegta oraz zabudowa pola pomiaru napiecia
1. Istniejgcag napowietrzng rozdzielnie 110 kV SE Targowisko rozbudowac o:

a) pole liniowe 110 kV w technologii AlS, w konfiguracji dostosowanej do pracy w uktadzie
1S o parametrach dostosowanych do spodziewanych pradéw roboczych i zwarciowych
jednak nie gorszych niz w istniejgcych polach 110 kV,

b) pola pomiaru napiecia,

2. Pola 110 kV powinno spetnia¢ wymagania zawarte w:

o Standardzie technicznym nr 9/2015 — ogélne wymagania techniczne budowy stacji
WN/SN oraz rozdzielni WN i SN.

o Standardzie technicznym nr 4/2014 — konfiguracje rozdzielni 110 kV w sieci
dystrybucyjnej WN w TAURON Dystrybucja S.A;

o Standardzie technicznym nr 23/2017 — odtgczniki i uziemniki w wykonaniu
napowietrznym do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON
Dystrybucja S.A.,

o Standardzie technicznym nr 24/2017 — wytaczniki w wykonaniu napowietrznym do
zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja S.A.,
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o Standardzie technicznym nr 27/2018 — przektadniki pradowe, wykonaniu
napowietrznym do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON
Dystrybucja S.A.,

o Standardzie technicznym nr 3/2014 - uktady elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej w TAURON Dystrybucja S.A.

3. Kable zasilajagce, sterownicze i sygnalizacyjne nalezy poprowadzié z nastawni,
do dedykowanej szafy kablowe;.

4. Rozkfad urzadzen w nowym polu liniowym przewidzie¢ w taki sposéb, aby pozostata ilos¢
miejsca umozliwiata zabudowe konstrukcji wsporczych wraz z fundamentami dla
zamontowania gtowic kablowych i ogranicznikéw przepie¢ (fundamenty i konstrukcje oraz
gtowice kablowe iograniczniki przepie¢ zostang zbudowane kosztem i staraniem
Przytaczanego Podmiotu).

4.1.1 Przy doborze aparatury 110 kV nalezy uwzgledni¢ nastepujace uwarunkowania:

4.1.1.1 Warunki klimatyczne:

Zakres temperatury otoczenia: -30°C do +40 °C
Wilgotnos¢ powietrza nie wieksza niz: 95 %
Wysoko$¢ nad poziomem morza do: 1000 m
Poziom narazenia zabrudzeniowego: IlI

4.1.1.2 Dane systemu energetycznego:

Napiecie znamionowe: 110 kV (6.3 standard 9/2015)
Najwyzsze napiecie: 123 kV

Czestotliwosé: 50 Hz

Moc zwarciowa: 1 974 MVA

Punkt gwiazdowy: uziemiony bezposrednio

4.1.1.3 Parametry techniczne pola
Napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe:
o doziemne i miedzyfazowe 550 kV
o przerwy izolacyjnej 630 kV
Napiecie udarowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j:
o doziemne i miedzyfazowe 230 kV
o przerwy izolacyjnej 265 kV

Prad znamionowy roboczy

Szyny zbiorczej = 1600 A

Pola linii = 1000 A

Prad znamionowy jednosekundowy = 31,5 kA

4.1.1.4 Parametry wylacznika

Napiecie znamionowe: 123 kV

Napiecie probiercze sieciowe/piorunowe: 230 / 550 kV
Znamionowy prad ciagty: min. 3150 A

Znamionowy prad wytgczalny zwarciowy: 40 kA
Znamionowy prad zatgczany zwarciowy: 100 kA
Znamionowa sekwencja faczeniowa: 0-0,3s-CO-3min-CO
Trwato$¢ mechaniczna: 10000 cykli

Napiecie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych: 220 V DC
Napiecie znamionowe zasilania napedu: 220 V DC

llos¢ cewek zatagczajgcych(otwierajacych): 1

llos¢ cewek wytaczajgcych (zamykajgcych): 3

llo$¢ wolnych zestykéw pomocniczych: 8’a” + 8"b”
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Uwagi:

Pozostate parametry jak dla typowej sieci 110 kV - zgodnie ze standardem 24/2017. Listwy
zaciskowe oraz ztaczki powinny umozliwiaé przytgczanie przewoddw o przekroju zyty
do 4 mm2. Naped wytgcznika: zasobnikowo-silnikowy z mozliwoécig zazbrojenia recznego.
Wytacznik powinien by¢ przystosowany do wykonania cyklu samoczynnego ponownego
zatgczenia (tréjfazowego).

4.1.1.5 Parametry odlacznika:
Rodzaj napedu: silnikowy
Napiecie znamionowe: 123 kV
Prad znamionowy: 1600 A
Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej: 265 kV
Napiecie probiercze udarowe: 550 kV
Prad zwarciowy 1 — sekundowy: 40 kA
Prad zwarciowy szczytowy wytrzymywany: min. 100 kA
Napiecie zasilania obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnych: 220 V DC
Napiecie zasilajagce napedu: 220 V DC
Zestyki pomocnicze (minimum): 7 ,a” (zwierny) 7 ,b” (rozwierny)
1,a”+1,b” dla zabezpieczenia szyn
Zasada dziatania napedu — silnikowy z mozliwoscig recznego otwarcia i zamkniecia.
Odtaczniki, odtgczniki z uziemnikiem, uziemniki szybkie powinny byé wyposazone
w zewnetrzne, mechaniczne potgczone wskazniki stanu potozenia w celu wskazania pozycji
catkowicie otwartej lub catkowicie zamknietej stykéw gtéwnych. Zgodnie ze standardem
23/2017.

4.1.1.6 Parametry uziemnika szybkiego:

Rodzaj napedu: silnikowy

Napiecie znamionowe: 123 kV

Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej: 230 kV

Napiecie probiercze udarowe: 550 kV

Prad zwarciowy 1 — sekundowy: 40 kA

Prad znamionowy zatgczany: min. 100 kA

Napiecie zasilania obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych: 220 V DC

Napiecie zasilajgce napedu: 220 V DC

Zestyki pomocnicze (minimum): 8"a” + 8”b”

Zasada dziatania napedu — silnikowy z mozliwoscig recznego otwarcia i zamkniecia.
Odtaczniki, odtgczniki z uziemnikiem, uziemniki szybkie powinny by¢é wyposazone
w zewnetrzne, mechaniczne potgczone wskazniki stanu potozenia w celu wskazania pozycji
catkowicie otwartej lub catkowicie zamknietej stykdédw gtownych. Zgodnie ze standardem
23/2017.

4.1.1.7 Parametry przektadnikow

Przektadniki kombinowane w polu liniowym PT Marszowice:

Dla przektadnikéw kombinowanych:

a) znamionowy prad pierwotny, liczba, klasa i moce rdzeni powinny zapewniac
prawidtowag realizacje funkcji pomiarowych i zabezpieczeniowych oraz dla rdzeni
zabezpieczeniowych zapewniaé wymagang doktadnos¢ dla wystepujacych pradéw
zwarciowych. W uzasadnionych przypadkach rozwazyé zabudowe przektadnikéw pradowych
(pradowo-napieciowych) o réznej przektadni dla rdzeni pomiarowych i zabezpieczeniowych,
b) liczba, klasa i moce uzwojen powinny zapewnia¢ prawidtowg realizacje funkciji
pomiarowych i zabezpieczeniowych.

Wymagania dla cze$ci pradowej przektadnika:
Napiecie probiercze 50 Hz: 230 kV
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Napiecie probiercze udarowe: 550 kV
Znamionowy prad pierwotny: 50-100-200 A
Znamionowy prad cieplny: 40 kA
Znamionowy prad dynamiczny: 100 kA
Znamionowy prad wtérny: 1A

Liczba rdzeni: 6

Parametry rdzenia I: kl. 0,2S FS5
Parametry rdzenia Il: kl. 0,2S FS5
Parametry rdzenia lll: kl. 0,5 FS5
Parametry rdzenia IV: kl. 5P20

Parametry rdzenia V: kl. 5P20

Parametry rdzenia VI: kl. 5P20

Uwaga: moce rdzeni wtérnych winny byé dobrane na podstawie obliczen

Wymagania dla czesci napigeciowej przektadnika:
Napiecie znamionowe pierwotne: 110:v3

Napiecie probiercze 50 Hz: 230 kV

Napiecie probiercze udarowe: 550 kV
Wspétczynnik napieciowy i czas 1,5/30 s

Napiecie znamionowe wtérne 4x100:V3 V
Napiecie uzwojenia dodatkowego 100:3 V

Liczba uzwojen: 5

Parametry uzwojen I: kl. 0,2

Parametry uzwojen Il: kl. 0,2

Parametry uzwojen Ill: kl. 0,2

Parametry uzwojen IV: kl. 0,5/3P

Parametry uzwojen V: kl. 3P

Uwaga: moce rdzeni wtérnych winny by¢ dobrane na podstawie obliczen. Zgodnie
ze standardem 27/2018.

Przektadnik napieciowy w polu pomiaru napiecia:

Napiecie znamionowe pierwotne: 110:V3

Napiecie probiercze 50 Hz: 230 kV

Parametry uzwojen I: kl. 0,5

Uwaga: moce uzwojeh wtérnych winny by¢ dobrane na podstawie obliczen. Zgodnie
ze standardem 27/2018.

4.1.1.8 Pozostate wymagania:

Prad poczatkowy na szynach: 31,5 kA,

Prad szczytowy na szynach: 80 kA,

Maksymalny czas trwania zwarcia: 1 sek;

Najwyzsze napiecie robocze sieci: 123 kV,

Napiecie znamionowe sieci: 110 kV;

Maksymalna temperatura otoczenia: 40 st. C;

Minimalna temperatura otoczenia: -30 st. C;

Prady znamionowe, przektadnie pragdowe i klasy nalezy dobra¢ stosownie do
wymogow automatyki, zabezpieczeh oraz pomiardw;

Izolacje oszynowania i aparatury dobra¢ dla Ill strefy zabrudzeniowej

wg PNE 06303:1998.

Sie¢ 110 kV pracuje z uziemionym skutecznie punktem zerowym.

Przerwa bez napieciowa 1s wynikajgca z dziatania automatyki SPZ. Ochrona przed
porazeniem — dla urzadzen sieci elektroenergetycznej 110 kV — uziemienie ochronne.
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4.2 Zabudowa pola liniowego 110 kV (PT Marszowice)
Dla planowanej zabudowy pola 110 kV w technologii AIS nalezy stosowac¢ ponizsze
wymagania:
a) Szyny i aparaty powinny by¢ umieszczone na konstrukcjach ,,wysokich” w otwartym
terenie, odpowiednio ogrodzonym i podzielonym wewnatrz na poszczegolne pola
b) Fundamenty, konstrukcje wsporcze pod aparaty powinny by¢ wykonane zgodnie ze
standardem technicznym nr 9/2015 — ogélne wymagania techniczne budowy stacji
WN/SN oraz rozdzielnic WN i SN w TAURON Dystrybucja S.A. Pozostate parametry
powinny by¢ dobrane zgodnie ze standardem technicznym nr 4/2014 — konfiguracje
rozdzielnic 110kV w sieci dystrybucyjnej 110kV TAURON Dystrybucja S.A. (wersja
druga).

4.3 Ochrona odgromowa i przeciwporazeniowa

Uziemi¢ nowe wyposazenie oraz zmodernizowac¢ istniejgcy uziom kratowy. Dla nowo
zabudowanej aparatury i modernizowanych elementéw nalezy zapewnié skuteczng ochrone
przeciwporazeniowg, ktéra nalezy potwierdzi¢ badaniami skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej dla istniejgcych i nowo zabudowanych urzgadzeh. Ochrone
przeciwporazeniowg nalezy zaprojektowac zgodnie z ,.Standardem technicznym nr 11/2015
budowa uktadéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. (wersja
trzecia)” Ponadto nalezy wykona¢ pomiar ciaggtosci uziemien stacji dla kazdego przypadku,
w ktérym to uziemienie jest naruszane w wyniku prac ziemnych przy budowie fundamentéw
podbudowy dla urzgdzen nowego pola rozdzielczego 110 kV oraz dla nowo wyprowadzanych
przewoddw uziemiajacych do systemu uziemiajgcego. Po zakonczeniu robét nalezy zrobié
pomiar napie¢ razenia na catej stacji. Dopuszcza sie dla poréwnania mozliwos¢ wykonania
pomiaréw kontrolnych (referencyjnych) takze przed rozpoczeciem prac.

4.4 Ochrona antykorozyjna

Stalowe konstrukcje, nalezy zabezpieczy¢ za pomocg cynkowania ogniowego i dwukrotnego
malowania farbami ochronnymi. Do ochrony antykorozyjnej konstrukcji nalezy zastosowac
zestawy malarskie dla strefy o kategorii korozyjnosci C4 o silnym narazeniu korozyjnym.
Nalezy podac¢ powierzchnie do malowania poszczegdlnych konstrukcji. Malowanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie ze standaryzacjg wymagan technicznych dla zabezpieczen
antykorozyjnych napowietrznych elektroenergetycznych konstrukcji stalowych oraz ich
fundamentéw obowigzujacg w TAURON Dystrybucja S.A. tj. uwzgledniajgc wymagania
standardéw technicznych nr 15/2016 oraz nr 16/2016.

5 Zabezpieczenia rozdzielni 110 kV

5.1 Wymagania ogdlne dla EAZ

5.1.1 Wymagania ogélne dla EAZ i obwodéw wtérnych.

a) Przy doborze EAZ dla nowych pél 110 kV nalezy dazy¢ do zachowania jednolitego
(producencko) wyposazenia w EAZ pél rozdzielni 110 kV. Nalezy zastosowaé
zabezpieczenia identyczne jak istniejace w innych polach 110 kV.

b) Wszelkie urzadzenia i rozwigzania uktadéw elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej powinny spetniaé¢ obowigzujgce w TD S.A. standardy, w szczegélnosci:
standard techniczny nr 3/2014 dostepny na stronie www pod adresem: https://www.tauron-
dystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci.

c) Nalezy stosowa¢ zabezpieczenia mikroprocesorowe, wyposazone w funkcje
umozliwiajgce: diagnostyke, rejestracje zaktocen i zdarzen, synchronizowanie czasu przez
SSiN z lokalnego zegara GPS, mozliwos¢ zdalnej zmiany nastaw, samokontrole oraz
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d)

f)

9)
h)

)
k)
1)

blokowanie w przypadku uszkodzen, przy czym uszkodzenie funkcji pomocniczej nie moze
blokowaé funkcji podstawowe;j.

Zabezpieczenia musza spetniaé stosowne wymagania norm polskich i europejskich,
aszczego6lnie w  zakresie odpornosci na  zakiécenia elektro-magnetyczne
i elektrostatyczne, co musi by¢ potwierdzone w dokumentacji oferowanych urzadzen.

Zabezpieczenia muszg by¢ wyposazone w odpowiednig, dla realizacji sterowania,
sygnalizacji oraz automatyk stacyjnych, ilos¢ wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych oraz powinny
by¢ wyposazone w zestaw wskaznikow optycznych (LED) sygnalizujgcych pobudzenia
i dziatania poszczegélnych funkcji zabezpieczeniowych. Wejscia i wyjscia oraz wskazniki
LED winny byé swobodnie programowalne. Zaleca sie ograniczenie ilosci stosowanych
przekaznikéw pomocniczych.

Akwizycja i przetwarzanie danych dla operacji tgczeniowych i danych generowanych przez
zabezpieczenia winna by¢ realizowana z rozdzielczoscia 1 ms, a dla pomiarow
analogowych z rozdzielczoscig 1 s (mozliwos¢ zmiany w zakresie 10110 s).

Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ menu w jezyku polskim.

Oprogramowania narzedziowe do obstugi zabezpieczen powinno pracowaé w systemach
Windows 10 i wyzszych. Nalezy dostarczy¢ co najmniej 10 licencji stanowiskowych (na 10
komputeréw). Oprogramowanie powinno umozliwiaé nastawianie, konfiguracje,
parametryzacje, odczyt rejestracji i obstuge kanatu inzynierskiego.

Zabezpieczenia podstawowe i rezerwowe w polu powinny by¢ zasilane z ré6znych zrodet
DC, z réznych rdzeni przektadnikdédw pradowych i uzwojen przektadnikdw napieciowych
oraz impulsowaé na wszystkie dostepne cewki wytaczajace.

Wszystkie potgczenia pomiedzy aparaturg musza by¢ opisane w sposéb trwaty, za pomoca
oznacznikéw zaktadanych na przewody.

Wytaczniki winny byé wyposazone w co najmniej 3 niezalezne cewki wytaczajace.
Nalezy przewidzie¢ zastosowanie elektrycznych i logicznych blokad tgcznikéw.

m) Aparatura EAZ winna by¢ wykonana w obudowach umozliwiajacych montaz na ramach

t)

obrotowych 19” szaf o wymiarach 2000 J 2200 x 800 x 800 mm z drzwiami przeszklonymi
zamykanymi na klucz o stopniu ochrony IP40. Szafy nalezy wyposazyé w wewnetrzne
instalacje 230 V AC oswietlenia i gniazda 1f, szyne uziemiajgca wykonang bednarka
40x5 mm. Potaczenie czesci ruchomych z konstrukcjg nalezy wykonac linkg gietkg
25 mm? Cu.

W ww. szafach nalezy zastosowac listwy zaciskowe ustawione pionowo w sposéb
umozliwiajgcy identyfikacje obwoddw (obwody prgdowe, napieciowe, sterownicze,
sygnalizacyjne, SSiN) zgodnie z zasadami obowigzujacymi u Zamawiajacego. Kolorystyke
zaciskow nalezy ustalic z Zamawiajgcym na etapie opracowywania projektu
wykonawczego. Szafy oraz aparatura w nich umieszczona winny posiada¢ czytelne
oznaczenia.

Odrutowanie wewnatrz szaf nalezy wykonac linkami gietkimi Cu, z izolacjg PCV na
napiecie pracy 750 V, zakonczonymi kohcdwkami dostosowanymi do aparatury i listwy
zaciskowej.

Komunikacja pomiedzy zabezpieczeniami a urzgdzeniami telemechaniki winna
nastepowac z zastosowaniem standardu zgodnego z IEC 60870-5-103 lub DNP 3.0
Synchronizacja zegara wewnetrznego aparatury EAZ powinna odbywac sie za pomoca
koncentratora  telemechaniki  z wykorzystaniem  mechanizméw  synchronizaciji
i zaimplementowanych odpowiednich protokotéw.

Aparatura EAZ powinna by¢é wykonana w nowych szafach w pomieszczeniu nastawni.

Projekt obwodéw wtornych powinien opieraé sie na istniejgcym rozwigzaniu. Aparatura
pomochnicza (przekazniki, przetgczniki, ztgczki montazowe) i osprzet, odrutowanie
wewnatrz szafy, itd. powinno by¢ rowniez analogiczne jak w istniejgcym rozwigzaniu.

Szafa oraz zainstalowana w niej aparatura powinny posiadac czytelne oznaczenia.
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u) Istniejacy SSiN firmy Schneider wymaga rozbudowy o dodatkowe elementy telemechaniki
- nalezy go zmodernizowac¢ w zakresie niezbednym do odbioru danych z nowych pél WN.
Nalezy zrekonfigurowaé, uruchomi¢ i sprawdzi¢ do systemu SCADA wszystkie sygnaty
z dobudowanych pél.

v) Nalezy dostarczy¢ rezerwowy modut zastosowany podczas rozbudowy koncentratora
w ilosci 2 szt.

w) Nalezy wykona¢ edycje danych w istniejacym HMI.

x) Nalezy wykonaé¢ edycje danych w sterowniku stacyjnym. Edycja systemie nadrzednym
SCADA jest po stronie Zamawiajacego.

y) System nadzoru zabezpieczen tzw. ,kanat inzynierski” (LAN) nalezy rozbudowaé¢ o nowe
pola i uruchomi¢ na stanowisku monitorowania zabezpieczen w Dziale Automatyki
i Telemechaniki. Kanat inzynierski do nowych zabezpieczen nalezy zrealizowa¢ poza
kanatem telemechaniki.

z) Nalezy utozy¢é dwa dodatkowe patchcordy pomiedzy koncentratorem SSIN a nowo
projektowanymi polami.

aa) Nalezy dostarczy¢ dodatkowy przemystowy modem do zestawiania potaczen w sieciach
GSM 2G/3G/4G (LTE), wyposazony w interfejsy RS-485, RS-232/485, 1-Wire oraz
minimum dwa porty Ethernet 10/100 Mb/s, z obstugg protokotéw TCP/IP i UDP, wejsciem
i wyjSciem binarnym, zasilaniem 24 V DC, przystosowany do montazu na szynie DIN 35
mm i pracy w warunkach przemystowych, przeznaczony do zapewnienia rezerwowej
tacznosci GSM.

bb) Po zakonczeniu prac nalezy dostarczy¢ dysk SSD z aktualng konfiguracjg koncentratora
stacyjnego, HMI oraz kompletem oprogramowania konfiguracyjnego zastosowanego
podczas rozbudowy SSiN.

cc) Nalezy dostarczy¢ rezerwowy (dodatkowy) potkomplet zabezpieczenia odcinkowego —
identyczny jak w pkt. 8.1.2.a).

dd) Wymagane jest przekazanie Zamawiajgcemu dokumentacji obwoddéw wtérnych do
zatwierdzenia.

5.1.2 Zabezpieczenia pola liniowego 110 kV (PT Marszowice)
Pole wyposazy¢ w:

a) Terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym tréjstronnym (zabezpieczenie
podstawowe) pracujgcy na tgczu Swiattowodowym (wspétpracujgcy z dwoma
terminalami zabudowanymi w stacji Przylaczanego Podmiotu — niebedacymi
wtasnoscig TAURON).

b) Terminal polowy z zabezpieczeniem odlegto$ciowym (zabezpieczenie rezerwowe) z
mozliwoscig uwspétbieznienia w oparciu o tacze swiattowodowe.

c) Sterownik pola, z m.in. zabezpieczeniami nadprgdowymi i ziemnozwarciowymi
kierunkowymi.

d) Powyzsze zabezpieczenia muszg stanowic trzy odrebne urzadzenia.

e) Dla uwspodtbieznienia pracy zabezpieczen odlegto$ciowych nalezy zaprojektowac i
zabudowa¢ w szafach EAZ niezbedng aparature umozliwiajgca przesytanie informacji
na przeciwlegte konce linii. Wykonac¢ potgczenie do urzadzen tgcznosci i uruchomic
kompleksowo z przeciwlegtym koncem.

f) Dla pracy zabezpieczen réznicowych linii nalezy zaprojektowa¢ i zabudowacé
niezbedng aparature umozliwiajgcg komunikacje z przeciwlegtymi koncami linii.
Wykona¢ potaczenie do urzadzeh tgcznosci i uruchomi¢ zabezpieczenie
(kompleksowo z przeciwlegtymi koncami). Prace i doposazenie w niezbedna aparature
lezy po stronie Wykonawcy.

Terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym powinien by¢é wyposazony w dodatkowe
zabezpieczenia: nadpragdowe i ziemnozwarciowe kierunkowe, uaktywniane przy uszkodzeniu
tacza. Terminale polowe z zabezpieczeniem odcinkowym i odlegtosciowym winny by¢
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wyposazone Ww interfejsy $Swiattowodowe umozliwiajagce wspotprace odpowiednio
z terminalami na przeciwlegtych koncach linii 110 kV oraz prace wspotbiezng zabezpieczen
odlegtosciowych w relacji stacja SE Targowisko - pole liniowe w stacji Podmiotu
Przytaczanego, Szyna obejsciowa 110 kV w stacji Podmiotu Przytaczanego, poprzez
wydzielone wtbkna Swiattowodowe bez udziatu dodatkowych urzadzen teletransmisyjnych.

5.1.3 Zabezpieczenie pol pomiaru napie¢

Pola wyposazy¢ w sterownik pola z m.in. wyswietlaczem graficznym oraz zabezpieczeniami
dedykowanymi dla pél pomiaréw napie¢ 110 kV. Zaprojektowac jeden sterownik dla kazdego
pola pomiaru. Sterowniki pol pomiarowych nalezy zabudowaé¢ w osobnej szafie wraz z
niezbednymi obwodami wtérnymi i aparaturg towarzyszaca.

Doprowadzi¢ odwzorowania fgcznikéw pol, ew. sterowania tgcznikami, napiecia
z przekfadnikow. Nalezy zapewni¢ tgcznos¢ z systemem SCADA.

5.1.4 Specyfikacja ogdlna dla doboru aparatury EAZ po stronie 110 kV

a) Zabezpieczenia i obwody wtérne pdl 110 kV muszg by¢ zintegrowane z istniejacymi
automatykami stacyjnymi, SSIiN stacji, urzadzeniami tacznosci, potrzebami wiasnymi,
systemem sygnalizacji, itd.

b) Nalezy uruchomic¢ zabezpieczenia réznicowe na trzech koncach linii.

c) Sterowniki polowe powinny by¢ wyposazone w wyswietlacz graficzny przedstawiajgcy stan
tacznikéw w polach.

o W rozdzielni 110 kV przewiduje sie nastepujgce poziomy sterowania lokalnego
tacznikami wyposazonymi w napedy elektryczne:

zdalny system nadzoru i sterowania SCADA (wszystkimi tgcznikami),

z centrum lokalnego sterowania (wszystkimi tagcznikami),

ze sterownika polowego (wszystkimi tacznikami),

z szaf kablowych (wszystkimi tgcznikami, wytacznikiem tylko na wytgczenie)

z napeddéw poszczegdlnych tgcznikow.

o O O O O

5.1.5 Lokalna rezerwa wylacznikowa i zabezpieczenie szyn zbiorczych rozdzielni 110 kV
Nalezy rozbudowac i uruchomic istniejgcg automatyke (Schneider P746) w zakresie
niezbednym dla uruchomienia wspotpracy z nowym polem. Zaprojektowac i wykonaé
wytgczenie awaryjne wytgcznika w polu odbiorcy jako rezerwe dla wytgcznika w stacji
Przytaczanego Podmiotu.

6 Wymagania dla ukladu pomiarowo-rozliczeniowego.

a) Zastosowa¢ dwa rownowazne uktady pomiarowo-rozliczeniowe: podstawowy
i rezerwowy. Wpiete do oddzielnych rdzeni przektadnikéw pradowych i napieciowych.
b) W ukfadzie pomiarowo-rozliczeniowym nalezy zainstalowaé przektadniki pragdowe
na napiecie 110 kV z dwoma rdzeniami pomiarowymi klasy nie gorszej niz 0,2S
w petnym uktadzie gwiazdowym z przektadnig dobrang do wielkosci mocy pobierane;j.
c) W ukfadzie pomiarowo-rozliczeniowym nalezy zainstalowa¢ przektadniki napieciowe
110 kV z dwoma uzwojeniami pomiarowymi klasy 0,2 w petnym uktadzie gwiazdowym

o przekfadni 110:\5/0’1:\/?/0’1:\/5 kV.

d) Moc znamionowa rdzeni i uzwojen przektadnikdw pomiarowych powinna zostac
dobrana tak, zeby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie w granicach 25 - 100 %
wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przektadnikow.
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e)

9)

k)

Rzeczywisty prad roboczy strony pierwotnej powinien miesci¢ sie w granicach od 20%
do 120% (dla obiektéw posiadajacych zrédta wytwarzania dla klasy 0.2S przektadnikéw
pradowych) znamionowego prgdu pierwotnego réwniez w przypadkach
nieréwnomiernych obcigzen sezonowych.
Wspétczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) dla przektadnikbw w uktadach
pomiarowych podstawowych i rezerwowych powinien by¢ rowny 5.
Do uzwojen wtérnych przektadnikédw pradowych (rdzeni pomiarowych) nie mozna
przytacza¢ innych przyrzagdéw poza licznikami energii elektrycznej oraz
w uzasadnionych przypadkach rezystoréw docigzajgcych.
Dla kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zastosowacl elektroniczne liczniki
energii elektrycznej dwukierunkowe (czterokwadrantowe) do pomiaru mocy i energii
czynnej o klasie 0,2S z dwukierunkowym pomiarem mocy i energii biernej o klasie 0,5S
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2022 r.
w sprawie systemu pomiarowego; (pomiar energii biernej indukcyjnej i pojemnosciowe;j
dla kazdego rodzaju kierunku energii czynnej); z rejestracjg profilu obcigzenia dla
kazdego rodzaju energii, zasilane z osobnych rdzeni i uzwojeh pomiarowych
przektadnikéw.
Liczniki energii elektrycznej powinny byé wyposazone w:

. opcje pomiaru strat,

Il. zapamietywanie stanu liczydet energii na koniec okresu rozliczeniowego,

lll. rejestr umozliwiajacy przechowywanie w nieulotnej pamieci przez okres
minimum 63 dni przebiegdw obcigzenia w okresach usredniania 15 min.
oraz umozliwiaé pétautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii tgczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych

IV. ukfady zasilania awaryjnego umozliwiajgce zdalny odczyt danych réwniez
w przypadku braku napieé pomiarowych

V. ukfady umozliwiajace  zdalng transmisje = danych  pomiarowych
do eksploatowanego w TAURON Dystrybucja S.A. systemu pomiarowego
klasy AMM.

Liczniki powinny rejestrowac profil godzinowy stanéw liczydet energii elektrycznej
uwzgledniajgcy mnozng uktadu pomiarowego (rejestry OBIS 1.8, 2.8, itp.)
z dokfadnoscig na poziomie 1 kWh. Licznik w pomiarze energii elektrycznej nalezy tak
podiaczyé, aby w rejestrach 1.8.0 licznikéw wykazywat przeptyw energii kierunek SE
Targowisko 110/15 kV -> PKP, a rejestry 2.8.0. licznikéw wykazywaty przeptyw energii
SE Targowisko 110/15 kV <- PKP.

Nalezy zapewni¢ dwie drogi transmisji bezposrednio z interfejséw szeregowych
(RS232/RS485) lub IP licznikow uktadu podstawowego i rezerwowego realizowane
w sposoéb ciagty ,on-line”:

o transmisje danych do systemu pomiarowego klasy AMM z wykorzystaniem
istniejacych urzadzen telekomunikacyjnych i linii $wiattowodowych (odczyt
danych dla Oddziatu w Krakowie w kanale V.24 / 64 kbit/s,

o transmisje danych z wykorzystaniem transmisji pakietowej po GPRS (odczyt
danych pomiarowych dla obu stron).

Wszystkie elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg by¢ ostoniete
i przystosowane do oplombowania.

Urzadzenia wchodzace w skifad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego musza
posiadaé zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami
zasadniczymi (MID) i/lub homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego
urzgdzenia. W przypadku urzgdzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub
homologacja, urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie $wiadectwo potwierdzajace
poprawno$¢ dziatania (Swiadectwo wzorcowania — licznik, protokédt lub Swiadectwo
badania kontrolnego — przektadnik). Ww. badania powinny by¢ wykonane przez
uprawnione laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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n) Nowe liczniki i urzadzenia pomocnicze nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu Nastawni
stacji 110/15kV Targowisko, w istniejgcej szafie licznikowej na uchylnych
i przystosowanych do oplombowania tablicy licznikowe;j.

0) Typ zastosowanych licznikéw oraz protokoty transmisji nalezy uzgodnié na etapie
projektowania.

p) Do licznikbw i urzadzen, do zdalnej transmisji danych doprowadzi¢ napiecie
pomocnicze 230 V AC.

q) Ukfady pomiarowe nalezy wyposazy¢ w synchronizacje czasu.

r) Przed zakupem i przystgpieniem do prac montazowych nalezy opracowaé
dokumentacje techniczng i uzgodnié uktady pomiarowe w Wydziale Pomiardw.

7 Telekomunikacja

W pomieszczeniu tacznosci stacji 110/15 kV Targowisko w szafie teleinformatycznej nalezy
przygotowac miejsce dla nowych przetacznic Swiattowodowych (dla relacji SE Targowisko —
stacja odbiorcza Przytgczanego Podmiotu) oraz zabudowaé urzadzenia teletransmisyjne dla
uruchomienia transmisji danych telemechanicznych oraz danych z systemu pomiarowo-
rozliczeniowego. W celu zapewnienia $rodkéw tacznosci dla obstugi zabezpieczen,
automatyki, pomiaréw i zdalnego nadzoru stacji Przytagczanego Podmiotu oraz transmisji
sygnatéw poprzez stacje 110/SN Targowisko nalezy zaprojektowac i wybudowaé pdtkomplet
urzadzen teletransmisyjnych (wspétpracujgcy takim samym pétkompletem zamontowanym w
stacji Przytaczanego podmiotu) do wtaczenia do sieci teletransmisyjnej TAURON Dystrybucja
S.A. w uzgodnieniu z Przytagczanym Podmiotem. Urzadzenia te bedgce wiasnoscig
Przytaczanego Podmiotu majg pracowac po kablu swiattowodowym 24J wykonanym takze na
jego zlecenie i jego kosztem. Kabel ten powinien by¢ zakonczony w szafie urzgdzen
teleinformatycznych [SUT], na przetacznicy $wiattowodowej 19”.

8 System zabezpieczenia technicznego stacji (SZT)

W zwigzku z rozbudowg stacji 110/15 kV Targowisko prawdopodobnie zwiekszy sie teren
stacji. Zmianie ulegng strefy: obwodowa i peryferyjna. Wymagana jest rozbudowa systemu
ochrony obwodowej i peryferyjnej o dodatkowe punkty kamerowe (PK) lub odpowiednia
zmiana kierunku widzenia istniejgcych PK. PK powinny by¢ tak zaprojektowane, zeby pod
obserwacjg znajdowato sie cate ogrodzenie oraz teren stacji. PK muszg wspétpracowac
z istniejgcym SDW oraz SSWIN na stacji 110/15 kV Targowisko. Wszystkie dodatkowe
urzadzenia powinny wspotpracowac z istniejgcym systemami na stacji 110/15 kV Targowisko.

Szczegbétowe wymagania w zakresie ww. systemoéw wchodzgcych w sktad Systemu
zabezpieczenia technicznego stacji przedstawiono w Zatgczniku, do ktérego dostep bedzie
mozliwy po podpisaniu ,Umowy o zachowaniu poufnosci”.

9 Zagospodarowanie terenu stacji

W zwigzku z koniecznosci rozbudowy stacji do uktadu 1S nalezy przedstawic
zagospodarowanie stacji — dopuszcza sie mozliwos¢ rozbudowy stacji poza obecne granice
stacji.

a) JW przypadku koniecznosci rozbudowy stacji poza obecne granice stacji na obszarze, na
ktérym rozpatrywana jest rozbudowa stacji 110/15 kV rozpoznanie mozliwosci nabycia
nieruchomosci, powyzsze powinno zosta¢ zrealizowane poprzez doprowadzenie do
zawarcia umowy sprzedazy (w formie aktu notarialnego) nieruchomosci za cene
wynikajacg z operatu szacunkowego, przy czym umowa zostanie podpisana przez
Zamawiajacego. Projekt aktu notarialnego musi zosta¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. W przypadku koniecznosci podziatu nieruchomosci, umowa sprzedazy
powinna dotyczy¢ czesci nieruchomosci przeznaczonej pod budowe stacji 110/15 kV.
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b) wykonanie operatu szacunkowego okreslajacego warto$¢ nieruchomosci, o ktérej mowa
ww. punkcie na koszt Wykonawcy. Operat musi zosta¢ zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

10 Informacje dodatkowe

1.

10.

11.

Zaproponowane Ww ramach niniejszych wytycznych projektowych rozwigzania
techniczne w formie rysunkowej nalezy traktowaé jako propozycje rozwigzanh ze strony
TAURON Dystrybucja S.A. Wykonawca na etapie opracowywania dokumentacji moze
bazowaé na zaproponowanych rozwigzaniach Ilub przedstawi¢ swoja wiasng
niezalezng koncepcje w zakresie rozbudowy stacji, biorgc pod uwage uwarunkowania
brzegowe zwigzane miedzy innymi z koniecznoscig zrealizowania uktadu stacji
opisanego w ramach niniejszych wytycznych.

Wykonawca przed ztozeniem oferty winien przeprowadzi¢ w wizje w terenie, ktéra
bedzie podstawg okreslenia wartosci oferty.

Na wstepnym etapie opracowania dokumentacji, dotyczacej catego zakresu prac
nalezy przedstawi¢ do uzgodnienia koncepcje projektowanych rozwigzan
Wykonywanie wszelkich prac doraznych, tymczasowych obwodéw EAZ, zwigzanych
z faktem pracy na czynnym obiekcie nalezy uwzgledni¢ w projekcie.

Wykonawca przeszkoli pracownikow TAURON Dystrybucja S.A, w zakresie obstugi
ruchowej i eksploatacji nowo instalowanych urzadzen elektroenergetycznych
oraz obstugi systemu sterowania i nadzoru stacji elektroenergetycznej.

Przy projektowaniu modernizacji stacji Targowisko, poza powyzszymi zatozeniami
projektowymi, nalezy uwzgledni¢ stosowne wytyczne zawarte w obowigzujacej
Jinstrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.”
i przyjetych do stosowania w TAURON Dystrybucja S.A. standardach technicznych
i funkcjonalnych. Wyzej wymienione dokumenty dostepne sg pod adresem
http://www.tauron-dystrybucja.pl/uslugdystrybucyjne/Strony/uslugidystrybucyjne.aspx
Dobér projektowanych urzgdzen oraz rozwigzan nalezy przeprowadzi¢ w oparciu
0 wymagania standardéw obowigzujgcych w TAURON Dystrybucja S.A., stosownych
norm oraz przepisdw prawa. Sposoéb oraz technologia realizacji dobudowy pola 110 kV
powinna zapewni¢ petng integracje z istniejacg aparaturg rozdzielni 110 kV, w tym
z istniejacymi na stacji obwodami wtérnymi, systemami kontroli, dozoru oraz
teletransmisji.

Projekt budowlany oraz poszczegdlne projekty wykonawcze obejmujgce swym
zakresem zagadnienia zwigzane z ochrong przeciwpozarowg nalezy uzgodnié
Z rzeczoznawcg ds. zabezpieczeh przeciwpozarowych.

Wykonawca przeprowadzi pomiary poziomu po6l elektromagnetycznych w $rodowisku
oraz przekaze (w postaci elektronicznej) wyniki tych pomiaréw Wojewddzkiemu
Inspektorowi Ochrony Srodowiska i Panstwowemu Wojewddzkiemu Inspektorowi
Sanitarnemu w terminie 30 dni od dnia ich wykonania — zgodnie z art.122a ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska.

Przed odbiorem koncowym Wykonawca dokona aktualizacji zgtoszenia stacji do
wiasciwych organdéw ochrony $rodowiska — zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajéw instalacji, ktérych eksploatacja
wymaga zgtoszenia (Dz.U.z 2019 r. poz. 1510). Powyzsze dotyczy instalacji, ktérg
stanowi stacja elektroenergetyczna o napieciu 110 kV. Zgodnie z art. 152 ust. 4 Prawa
Ochrony Srodowiska: ,do rozpoczecia eksploatacji instalacji nowo zbudowanej lub
zmienionej w sposob istotny mozna przystgpié, jezeli organ wtasciwy do przyjecia
zgtoszenia w terminie 30 dni od dnia doreczenia zgtoszenia nie wniesie sprzeciwu
w drodze decyzji’.

W dokumentacji projektowej nalezy uwzgledni¢ zapisy dotyczgce koniecznosci
wykonania dokumentacji nowych pol oraz uaktualnienia i wprowadzenia zmian
wynikajacych z dobudowy pdél w catej dokumentacji. Obowigzek aktualizaciji
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dokumentacji powinien dotyczy¢ zakresu catosci rozdzielni 110 kV. W dokumentacji
projektowej nalezy dodatkowo ujaé konieczno$¢ wykonania 3 kompletow
zaktualizowanej dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej oraz elektronicznej
w formacie DWG(DXF) i PDF dla wszystkich urzadzen EAZ w SE Targowisko. Wersje
cyfrowg dostarczy¢ z petnymi danymi konfiguracyjnymi i nastawieniowymi.

str. 13



Rys.1 Plan sytuacyjny stacji elektroenergetycznej
110/15 kV Targowisko
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— stan istniejqey
— stan planowany

Legenda:




Rys.4 Schemat nowego pola liniowego WN

planowane dobudowa nowego pola linowego

odtgczniki szynowe 1600A g%—“l uziemnik liniowy

przektadniki kombinowane
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Il -kl. 0.5FS5
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V - kl. 5P20
(} VI- kl. 5P20
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i 110:\93kV ‘
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V -kl 3P

I{%‘o—“l uziemnik liniowy
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(wtasnos¢
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opracowania)

Legenda:
—stan istniejgey
— stan planowany

— zakres redlizowany przez
przyfgezany podmiot




Rys.5 Schemat nowego pola pomiaru napiecia
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Legenaa:
—stan istniejqey
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